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RESUMO

A preocupagdo em prover as sociedades os recursos naturais preservando o meio ambiente é o maior
objetivo ambientalista em prol de evitar a degradagdo dos bens naturais. O crescente uso indiscriminado
desses recursos gerou a necessidade de instaurar o PK - Protocolo de Kyoto almejando estabelecer o
desenvolvimento sustentdvel entre as nagoes.

No dmbito empresarial deve-se analisar a possibilidade de viabilizar a solugdo para o seu problema em
forma de um MDL — Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, definido e admitido pelo artigo 12 do
Protocolo de Kyoto, na Convengdo da Partes integrante da ONU para as mudangas climdticas.
Apresentaremos neste trabalho um projeto para implantacdo de MDL em um Aterro Sanitdrio da cidade de
Salvador. O objetivo do projeto é coletar e queimar o gds (LFG) do Aterro Sanitdrio de Canabrava extraido
durante um periodo de 10 anos, reduzindo assim as emissoes de gases de efeito estufa (GEEs) e gerando
aproximadamente 2.143.052 toneladas de Certificados de Emissoes Reduzidas (CERs) com uma receita
aproximada de R$ 151.771.383,225 (€ 55.189.593,90). Conclui-se que o “Aterro Sanitdrio Canabrava”
passa a receber as devidas implantacées do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Kyoto,
sendo que também se almeja que o processo de homologacdo dele seja aceito para que sejam
implementadas as atividades e procedimentos de sua constituicdo e como aterro objetivando a mitigagdo de
metano.

Palavras-chave: Recursos naturais. Protocolo de Kyoto. Passivo Ambiental.

1.INTRODUCAO

A atual sociedade vive num sistema completamente destrutivo e poluidor pelos seus meios
de transportes, sistema de satde (dejetos hospitalares e laboratoriais), esgotos jogados nos rios,
lixos, fontes de fornecimentos de alimentos (ex.: avidrios e granjas de suinos), formas geradoras de
energia entre diversos materiais para a finalidade energética (exemplo do carvdo), que sustentam e
movem as cidades, as industrias, as empresas a agroindustria tudo que estd a nossa volta deve ser
bem gerenciado para ndo corrermos o risco da escassez desses bens naturais, assim como a devida
avaliagdo para as geragOes presentes e futuras.

Essa compreensdo do bem natural e da destruicdo dos ecossistemas tem sido temas de
discussoes, debates, estudos, e a0 mesmo passo, levantada em questdo para analise e tentativas de
solugdes para se encontrar uma forma de se consagrar o desenvolvimento sustentdvel para o bem
estar de todos. A preocupacido das nagdes € representada e gerenciada pela ONU — Organizacio das
Nagdes Unidas que dispde dessas prerrogativas nas Conferéncias Mundiais sobre o Meio Ambiente,
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nas quais as Partes (paises) expressam seus problemas, discutem suas analises e propdem suas
solugdes.

Tem sido perceptivel em todas as escalas, os problemas ambientais e a depreda¢do do meio
ambiente, dano esse que tomou dimensdes globais, levando a consciéncia mundial a adotar escolhas
em prol do bem estar humano e global, através das decisdes postuladas nas convengdes sobre o
meio ambiente.

A preocupagdo em prover as sociedades o necessario a sua sobrevivéncia mantendo
preservado o meio ambiente é o maior objetivo em prol de evitar a escassez de qualquer bem
natural que foram designados na forma de commodities ambientais (4gua, energia, reciclagem,
biodiversidade, reflorestamento, minerais e emissdes de poluentes), definicio de Raul Portugal
Neto (Economista e analista de Comissdo de Valores Mobiliarios), commodities esses também
arrolados como recursos naturais da Terra, o ar, a dgua, a terra, a fauna e a flora, defini¢do do
capitulo 02 da carta da Declarag@o da Conferéncia do Meio Ambiente em Estocolmo em 1972.

A devida atenc¢do a cada dominio em que estdo coligadas e analisd-los pelos sistemas que se
interagem, observando também a sua classificacdo, importancia e papel s6cio-ambiental, buscando
fazer desse bem um ativo financeiro revertendo a situacdo de degradacdo que vem acontecendo ao
longo de décadas e evolucdo do homem, também se evidenciou pelo artigo 10 da mesma
conferéncia de Estocolmo.

Primeiramente ao descobrir e lidar com a realidade que estd depositando no meio ambiente
um elemento destrutivo, deve-se quantificd-lo e qualificd-lo para se saber como absorver e trati-lo,
e ainda, ter uma proximidade real avaliada desse passivo ambiental sabendo como interpreta-lo
mediante a uma peculiaridade de como valord-lo vis-a-vis o problema sécio-ambiental e a
precificacdo, observada nas literaturas de Martinez,Munda e O’Neill.

O mercado econdmico ambiental exige, além do conhecimento dos preceitos de andlise,
experiéncia do operador e instrumentalista desse mercado ambiental de capitais, no que concerne os
tr€s pontos importantes colocados em voga: a eficiéncia do processo sugerido a ser implantado, a
taxa interna de retorno dessa modificacdo e a triade eqiiitivel (ambiental, econdmica e social),
trilogia essa reconhecida pelo principio 08 da Conferéncia de Estocolmo de 1972.

2 MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO

No ambito empresarial deve-se analisar a possibilidade de viabilizar a solu¢do para o seu
problema em forma de um MDL — Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, definido e admitido
pelo artigo 12 do Protocolo de Kyoto, na Convencdo da Partes integrante da ONU para as mudancas
climéticas. Este MDL deve estar devidamente estruturado, homologado, acreditado, quantificado e
qualificado para instrumentalizar e transforma-lo em um certificado de emissdo reduzida, ativo
financeiro ambiental apto a negociacéo, artigo 17 do Protocolo de Kyoto, para o mercado ambiental
de capitais que lhe proporciona a aceitagdo como commodity ambiental.

Quando discorremos acerca do meio ambiente ndo hd como igualar um elemento ao outro,
porém um mecanismo usado como parametro na intencdo de se obter certas equivaléncias para a

finalidade de aplicagdo, deterioracdo, escassez e valor de mercado € a equiparacdo entre os
elementos (naturais com os demais naturais e, poluidores com os demais poluidores), um exemplo é
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0o CH4 (metano) que € estimado como 21 (vinte uma) vezes mais poluidor que o CO2 (diéxido de
carbono), quadro comparativo usado em pardmetros para efeito estufa junto a camada de ozo6nio.

Os gases (CO2, CH4, N20, HFCs, PFCs e SF6) estdo arrolados no anexo A do Protocolo de
Kyoto, como gases do efeito estufa representando um perigo a camada de 0z6nio, o que nos remete
a reaver toda sistemadtica para que ndo haja danos maiores ao nosso planeta. Pois em diversas de
nossas atividades quotidianas existem a emissdo de elementos poluidores do meio ambiente como
esses gases.

Um mecanismo (MDL) para solucionar essa emissdo de gis poluente gerando no segundo
momento uma commodity, como por exemplo no caso do crédito de carbono, até mesmo
reconhecido pelo préprio Banco Central do Brasil como ativo financeiro através da circular n°
3.291 de 2005, sendo que nessa mesma encontra-se expresso um codigo para a realizacdo de
operacdes de cambio cuja natureza € classificada como “Servicos Diversos - Créditos de Carbono
29/(NR) 45500". Observadas as disposicdes quanto a legalidade da transacdo, fundamentacdo
econdmica e responsabilidades definidas na respectiva documentagdo, podem as operagdes ser
cursadas diretamente no mercado de cambio.

O aspecto ambiental é observado pela aplicabilidade de mutatis mutandis para que se chegue
ao beneficio sustentdvel do ecossistema, isso é claramente demonstrado pelo artigo 27 da
Declaracao do Rio sobre o Meio Ambiente, em 1992.

Os recursos ambientais, a partir da ratificacdo do Protocolo de Kyoto, passaram a ser
observados e analisados economicamente, como previsto pelo artigo 10 da Convencdo de
Estocolmo de 1972, que através de fundamentos ambientais e dos limites dos recursos demonstra
que a economia, pela caréncia da sociedade teve que internalizar em seus preceitos a sistemdtica
ambiental e suas necessidades que chegou-se ao ponto dpice de valorar os recursos naturais e
comercializa-los nas plataformas de negociacdo de commodities ambientais.

Nos USA a mais conhecida das plataformas ¢ a CCX — Chicago Climate Exchange, assim
como na Europa elas tem uma denominacio de ETS - Sistemas de Negocia¢des de Emissoes.

No passado o meio ambiente era visto pelo empresario e pessoas como um adversario e se
sentiam coagidos pelas multas aplicadas pelos 6rgdos ambientais, ato esse plausivel e também
aceito internacionalmente, comprovado pelas fungdes dos governos e 0rgdos para com o bem estar
humano e da natureza, acordado no principio 11 da Conveng¢ao de Estocolmo de 1972, que a partir
do Protocolo de Kyoto esse posicionamento mudou pela aceitagdo dos recursos naturais como
necessidade ambiental, social e econdmica e permitindo atividades e financiamentos de agdes para a
melhora do meio ambiente assim como a comercializa¢do devidamente regulamentada.

O ativo financeiro ambiental é um instrumento resultante da aplicacdo do mecanismo de

desenvolvimento limpo, que passou a ser uma busca or¢amentéria para as empresas € uma solucéo
para o meio ambiente de forma global.

3 PASSIVO AMBIENTAL

Em termos contdbeis, passivo vem a ser as obrigagdes das empresas com terceiros, sendo
que tais obrigacdes, mesmo sem uma cobranca formal ou legal, devem ser reconhecidas.
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O passivo ambiental representa os danos causados ao meio ambiente, representando, assim, a
obrigacdo, a  responsabilidade social da empresa com  aspectos ambientais.

A identificacdo do passivo ambiental estd sendo muito utilizada em avaliagdes para
negociacOes de empresas e em privatizagdes, pois a responsabilidade e a obrigacdo da restauracio
ambiental podem recair sobre os novos proprietdrios. Ele funciona como um elemento de decisdo
no sentido de identificar, avaliar e quantificar posicdes, custos e gastos ambientais potenciais que
precisam ser atendidos a curto, médio e a longo prazo.

Deve ser ressaltado, porém, que o passivo ambiental ndo precisa estar diretamente vinculado
aos balancos patrimoniais, podendo fazer parte de um relatério especifico, discriminando-se as
acdes e esforgos desenvolvidos para a eliminagéo ou reducio de danos ambientais.

4. ESTUDO DE CASO: IMPLANTACAO DE MDL EM UM ATERRO SANITARIO
4.1 INTRODUCAO

No presente trabalho apresentamos a implantacdo de MDL, tomando como estudo de caso o
projeto do aterro sanitdrio de Canabrava, disponibilizado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
onde fez-se uma andlise.

O aterro esté situado e pertence ao municipio de Salvador-BA, sua localizacdo € a 18 km do
centro de Salvador, dentro do limite da cidade. Cobre uma 4area total de 66 (sessenta e seis) hectares,
sendo 40 (quarenta) hectares destinados a disposicdo de residuos. O aterro € limitado pelos rios
Mocambo e Coroado, a oeste e a sul, respectivamente. O limite do projeto abrange a mesma drea e
inclui a instalacdo de extragdo e combustio de gds, onde o gés de aterro sanitrio € destruido.

O Aterro Canabrava ¢ um lixdo que toma a forma de aterro sanitirio esperando as
prerrogativas de investimento almejadas através de um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), cujo principio consiste basicamente em queimar o LFG (landfill gas) ou gis de aterro
sanitario, transformando assim o metano (CH4), nele contido, em diéxido de carbono (CO2).
Percebemos que tal ferramenta instituida pelo Protocolo de Kyoto gera oportunidades de melhoria
ambiental e traz beneficios financeiros para o lokus (Aterro) em voga.

4.2 O PROJETO

O projeto consiste na construcdo de um sistema de captacido do biogds proveniente do aterro
sanitdrio através de uma rede de valas horizontais e verticais de extracdo de gas. Apds captacdo, o
biogas € conduzido para uma unidade de combustao (flare) anexada, também construida e operada.

A unidade de queima € capaz de fornecer temperatura e tempo de retencdo suficiente para
que ocorra a destrui¢do completa dos hidrocarbonetos presentes no gis de aterro sanitdrio (LFG)
extraido, transformando assim o metano (CH4) contido no mesmo em diéxido de carbono e vapor
d’dgua. O tempo de retenc@o necessério para que se ocorra essa conversdo € de 0,5 (cinco) segundos
a uma temperatura de 875°C.
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O objetivo do projeto ¢é coletar e queimar o LFG do Aterro Sanitdrio de Canabrava extraido
durante um periodo de 10 anos, reduzindo assim as emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) e
gerando aproximadamente 2.143.052 toneladas de Certificados de Emissdes Reduzidas (CERs).

4.3 CONTRIBUICOES DO PROJETO

A implantagdo do MDL no aterro gera contribui¢des para a satde do ser humano, assim
como para o meio ambiente. Com a queima do gés do aterro, a populagdo que mora no entorno do
mesmo terd um meio ambiente mais limpo e sauddvel, além da reducdo dos riscos de fugas e
explosdes do gis de aterro, quando ndo controlado. H4 uma reducdo do potencial de contaminagdo
da 4dgua subterranea decorrente da migragdo do gas.

Ha um beneficio social trazido pelas melhorias nas condi¢des de trabalho e geracdo de
emprego: a mao-de-obra local que é utilizada durante a fase de implementacdo do projeto. Os
postos de trabalho sdo criados obedecendo a atual legislacdo trabalhista brasileira. Os trabalhadores
recebem treinamento completo para suas fungdes e tarefas.

A geracdo de renda é um fator proveniente da comercializagdo dos créditos de carbono,
sendo que este estd entre os primeiros projetos de MDL do Brasil, onde se faz a queima de gés no
aterro de Canabrava gerando receita para o municipio de Salvador durante o periodo de crédito de
10 (dez) anos, estipulados pela exploracdao do projeto.

Haé também o aspecto tecnoldgico aplicado que deve ser disponibilizado, junto com as
demais informacdes relativas a atividade do projeto de MDL instituido.

4.4 METODOLOGIA APLICADA

A metodologia aplicada tem a denominacdo de linha de base, esta é aprovada para ser
aplicada a este projeto, sendo o seu codigo conhecido como ACMO001. Essa é uma metodologia de
monitoramento aprovada e homologada pela Junta Executiva da Organizacdo das Nagdes Unidas
que se encarregam das tratativas referente ao aquecimento global e mudancas climaticas. Essa
didatica € aplicada para atividades de projetos de gis de aterro sanitario.

A metodologia ACM 0001 ¢ um documento consolidado que incorpora todas as
metodologias anteriormente aprovadas aplicdveis a atividades de projetos de gés de aterro sanitdrio,
onde o cendrio de linha de base € a liberagdo atmosférica parcial ou total do gas de aterro sanitério.
Para a atividade de projeto proposta, o cendrio de linha de base é a liberacdo total do gis e a
atividade de projeto € a queima ou destruicdo do gis capturado.

A quantidade total de metano (CH4) destruido pela unidade de queima ( flare) em um
periodo determinado € calculado como:

MDprojeto = LFG flare x WCH4 x DCF CH4 x FE

Onde:
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Mdprojeto: metano destruido durante um periodo de monitoramento especificado (toneladas
de CHy);

LFG flare: vazao média de LFG coletado durante periodo de monitoramento especificado t
em m3/t;

WCHy: porcentagem em volume de metano em LFG (m3 CHy/ m3 LFG);

DCF CHy: densidade do metano nas condi¢des normais de pressdo e temperatura,

0,0007168 ton/m3, conforme a metodologia consolidada ACMO0001;
FE: eficiéncia de destruicdo da unidade de queima (%).

Observa-se que enquanto os termos para eletricidade e energia térmica foram incluidos para
ficarem consistentes com as formulas gerais mencionadas na ACM0001, o deslocamento de energia
ndo é um componente da atividade de projeto proposta. Como resultado, a equacdo da atividade de
projeto ficaria reduzida a:

ERy = ( MD projeto — MD reg) x GWP CH4

Considerando que nio existe exigéncia regulatdria ou contratual para determinar o
MD reg, € usado um fator de ajuste (AF) no projeto Canabrava:

MDreg = MDprojeto x AF

O metano (CH4) destruido pela atividade do projeto durante um periodo de tempo
especificado pode ser determinado pelo seguinte: monitoramento da quantidade de CH4
efetivamente queimado e do gis usado para gerar eletricidade e produzir energia térmica, e é
fornecido por:

MDprojeto = MD flare + MD eletricidade + MD térmica

Para a atividade do projeto proposta, MD eletricidade = MD térmica = 0, pois ndo existe
nenhum componente de deslocamento de energia do projeto. Como resultado, a quantidade total
efetiva de CH4 capturado e destruido é medida durante a operacao de atividade de projeto, e:

MD projeto = MD flare
e
MD flare = LFG flare x W CH4 x D CH4 x FE

Onde:

MD flare: é a quantidade de metano destruido pela queima em um periodo determinado de
tempo, medido em tCHy;

LFG flare: é a quantidade de gds de aterro sanitirio queimado durante um periodo
determinado de tempo, medida em metros ctibicos;
W CHy: € a fracdo média de metano do LFG como medido no periodo determinado de

tempo e expresso como uma fragdo de volume CHy por volume de LFG;

D CH4: densidade do metano, expressa em tonelada de metano por metro cuibico de metano,
conforme metodologia ACMO0001;
FE: eficiéncia de destruicdo da unidade de queima.
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Para estimar as faixas de emissdes foram utilizados os seguintes parametros:

Tabela 1 Parametro para cdlculo da emissdo de metano

Parametros Faixas

Inferior Média Superior
Lo (m>/ton) 150 180 180
k (ano™1) 0,05 0,05 0,09

Fase de adaptacio da producdo de metano 1 ano

Densidade de metano 0,0007168 ton/m?
Fonte: http://www.mct.gov.br/upd_blob/2707.pdf

A seguir apresentam a quantidade de residuos utilizada na linha de base e as estimativas de
emissdo de metano calculadas com o modelo da Agencia de Protecio Ambiental (EPA). A
quantidade efetiva de gases (GEEs) reduzidos calculada com base nas quantidades efetivas do gas
coletado e queimado. A figura Ol a seguir representa a adcionalidade pertinente a atividade do
MDL junto ao aterro, dados esses demonstrados a partir dos cédlculos da formula de base:
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Fonte: http://www.mct.gov.br/upd_blob/2707.pdf

Figura 01 Geragdo de metano no aterro de Canabrava
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Tabela 2 Estimativa de emissdes de metano para o aterro sanitdrio de Canabrava

Residuos Faixas
Ano Superior Média Inferior

toneladas CHy/ano CHy/ano CHy/ano
1989 566.690 0 0 0
1990 638.848 6.476 3.598 2.998
1991 675.791 13.009 7.361 6.134
1992 682.085 18.020 10.409 8.674
1993 684.791 22.237 13.105 10.921
1994 732.665 25.882 15.554 12.962
1995 767.718 29.524 18.056 15.047
1996 845.403 33.351 20.714 17.262
1997 1.050.134 37.401 23.548 19.624
1998 1.166.671 41.958 26.720 22.267
1999 569.680 45.736 29.522 24.602
2000 0 42.481 28.461 23.717
2001 0 38.825 27.073 22.561
2002 0 35.483 25.752 21.460
2003 0 32.429 24.496 20.414
2004 0 29.638 23.302 19.418
2005 0 27.087 22.165 18.471
2006 0 24.756 21.084 17.570
2007 0 22.625 20.056 16.713
2008 0 20.678 19.078 15.898
2009 0 18.898 18.147 15.123
2010 0 17.272 17.262 14.385
2011 0 15.785 16.420 13.684
2012 0 14.426 15.620 13.016
2013 0 13.185 14.858 12.381
2014 0 12.050 14.133 11.778
2015 0 11.013 13.444 11.203
2016 0 10.065 12.788 10.657
2017 0 9.199 12.165 10.137
2018 0 8.407 11.571 9.643

Fonte: http://www.mct.gov.br/upd_blob/2707.pdf p.25

4.5 RESULTADOS DO PROJETO

A quantificacdo de gis desse aterro sanitdrio dentro desta linha de base estd representada
abaixo:
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Emissoes de metano na linha de base: 170.102 ton CHy

Conversao = 170.102 x 21, onde:
1 ton CHy = 21 ton COye

Emissao = 3.572.142 ton CO2e

Com base nas praticas atuais de gerenciamento de gases de aterro sanitdrio no local e nas
normas ambientais atuais no Brasil, considera-se que as reducdes de emissdo de GEE geradas pela
implementagéo da atividade de projeto sdo totalmente adicionais, o que também € uma prerrogativa
exigida para a validacdo do projeto de MDL.

Nao ha exigéncias regulatérias pendentes ou existentes para que o local do aterro sanitario
implemente qualquer tipo de programa de reducdes de emissdo de Gés de Aterro Sanitario. Ndo
existe nenhum sistema estabelecido para recuperag@o e combustio de gis de aterro sanitdrio no
local. Portanto, a linha de base do projeto € a liberacao ndo controlada de gis de aterro sanitdrio na
atmosfera.

As reducdes de emissdo de gases de efeito estufa alcangadas pela atividade de projeto
durante um determinado periodo € a diferenca entre a quantidade de metano (CH4) efetivamente
destruido ou queimado e a quantidade de CH4 que teria sido destruido ou queimado na auséncia da
atividade de projeto, vezes o Potencial de Aquecimento Global (PAG) do CH4. Sendo assim, para
este projeto a linha de base € a liberacao total do gas de aterro sanitdrio na atmosfera.

Conforme descrito anteriormente a tecnologia utilizada para coletar o gas é composta por
uma rede de valas e pocos dentro do aterro sanitdrio, interligada a um sistema de sopradores para
induzir vacuo. Na coleta do gés, o componente de metano do mesmo é queimado em uma unidade
de queima (flare). O potencial de aquecimento global (PAG) do gis é assim reduzido pela
destruicdo da componente de CH4 presente no gas.

A queima é uma tecnologia comprovada para a combustdo de gis de aterro sanitdrio e tem
demonstrado ser confidvel e ambientalmente segura. As efici€ncias de destrui¢do para unidades de
queima anexadas sdo superiores a 99,99% para hidrocarbonetos.

A prética atual no aterro é permitir a libera¢do ndo controlada de gés na atmosfera, sem que
o mesmo seja extraido da massa de residuos. O gds gerado no local € constituido de
aproximadamente 50% (cinqiienta) por cento de metano (CH4) e 50% (cingiienta) por cento de
diéxido de carbono (CO?). Ambos os componentes sdo gases de efeito estufa conhecidos com
valores de Potenciais de Aquecimento Global (PAG) de 21 e 1, respectivamente. No entanto, a parte
de CO? do gds de aterro € considerada de origem biogénica e como parte do ciclo natural do
carbono, ndo sendo assim considerada como fonte antropogénica de gis de efeito estufa.

Atualmente ndo existem politicas nacionais ou setoriais ou normas que regulamentem a
liberagdo de gas de aterro sanitdrio na atmosfera. A atividade de projeto de MDL ird estabelecer um
sistema de coleta e queima de gas gerando assim reducdes de emissdes que satisfazem os testes para
geracdo de CERs durante a vida estendida do projeto.

Devido as explicagdes detalhadas acima, as reducdes de emissido de GEEs sdo adicionais as
condi¢des atuais do local e as praticas atuais, e ndo ocorreriam na auséncia do projeto, portanto o
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projeto estd em conformidade com o conceito de adicionalidade, retro-demonstrado, definido no
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo de Kyoto.

O aterro de Canabrava recebeu residuos até 2001, e encontra-se atualmente ja concluido
para disposi¢do de residuos e conseqiientemente em fase de declinio de producdo de biogis.
Durante o periodo de 10 (dez) anos de certificagdo de créditos, as redugdes totais esperadas sdo de
2.143.052 toneladas de CO, equivalente.

Tabela 3 resumo das redugdes de emissdo pela atividade de projeto

Estimativa de . . Estimativa de . .

~ . ~ Estimativa de .~ Estimativa de
reducdes de emissao reducoes de emissao fugas e de emissdes reducoes de emissao
Ano da atividade de € da atividade de ¢

. da linha de base . liquidas

projeto projeto

ton COpe/ano ton COpe/ano ton COpe/ano ton COpe/ano
2006 265.661 0 28,6 265.632
2007 252.704 0 27,3 252.676
2008 240.380 0 26.0 240.353
2009 228.656 0 24,9 228.631
2010 217.504 0 23.8 217.480
2011 206.897 0 22,7 206.874
2012 196.806 0 21,7 196.784
2013 187.208 0 20,7 187.187
2014 178.078 0 19.8 178.057
2015 169.393 0 18.9 169.373
Total 2.143.286 0 234 2.143.052

Fonte:http://www.mct.gov.br/upd_blob/2707.pdf p.28

A atividade de projeto, atende as leis e normas aplicaveis no Brasil. Nos termos da atividade
de projeto, a coleta e queima ativas do Gas de Aterro Sanitario ndo sio obrigatdrias no aterro
sanitario de Canabrava, sendo assim, o local atualmente atende a todas as normas ambientais locais
com relag@o a emissdes aéreas, o que nio exime de se aplicar as normas internacionais dos tratados
com relagdo ao meio ambiente global.

Em acordo com a ferramenta para demonstracio e avaliacdo de adicionalidades, é
necessdrio uma andlise de investimentos ou um anélise de barreiras. Para andlise de investimentos,
como a atividade de projeto de MDL nao gera outros beneficios econdmicos ou financeiros além da
renda relacionada ao MDL, € aplicado a andlise de custos simples.

A atividade de projeto envolve a implementacdo de um sistema de coleta e queima de gas de
aterro sanitdrio para queimar o componente de metano do gés. A destrui¢do de metano (CH4) ndo
origina, neste caso, em outra renda além da resultante das receitas geradas pelo mecanismo de
comercializa¢do de CERs no dmbito do MDL.

A negociacdo de CERs gera uma fonte de receita que aumenta a Taxa Interna de Retorno
(TIR) do projeto, esse ponto é considerado atraente para os seus investidores, de forma que o
projeto se torne economicamente vidvel.
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Na tabela a seguir apresenta-se o prego dos certificados (CERs), onde estdo denominados de
Unidade de Permissdo Européia (EUA — European Unit Allowance) porque é a denominacio usada
pelas Bolsas Ambientais da Comunidade Européia:
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Fonte: http://www.sendeco2.com/Daily_Prices.xls?fecha=1155650136109

Tabela 4 Preco dos certificados (CERs)

O projeto estima por base que terd no periodo de 10 anos 2.143.052 certificados de ton
COje/ano e um potencial para 3.572.142 ton CO2e de pelos valores potenciais de adcionalidade de

170.102 ton de CH4 que € 21 vezes superior ao do CO2. O que determinara exatamente quais delas
vai prevalecer € o monitoramento das emissdes e da queima durante o periodo de exploragdo do
projeto.

Estimando-se pela razdo inferior de 2.143.052 certificados, pelo preco de R$ 42,49
(€ 15,45) negociado em 15 de agosto de 2006, sob a cotagdo cambial de € 01 para R$ 2,75, o aterro
tem estimado uma receita de R$ 91.052.894,35 (€ 33.110.153,40). Se a adcionalidade do projeto em
seus auferimentos durante o periodo de exploracdo de 10 anos chegar ao pretendido de 3.572.142
certificados a receita serd de R$ 151.771.383,225 (€ 55.189.593,90).

CONSIDERA COES FINAIS

A implementagdo tecnoldgica e de investimento para se sanar o grave problema de um
impacto ambiental causado pela emissdo de gases do efeito estufa, destruidor da camada de ozonio,
do aterro sanitdrio Canabrava sé foi possivel devido a implantagdo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de Kyoto. O aterro passa pela aprovacdo com
ressalvas, segundo o que consta nas normas que regem a matéria, na denominacido adequada de
aterro sanitdrio. Dentre as diversas exigéncias de implantagdo de um aterro sanitdrio, pode-se citar a
estabelecida pela NBR 8419/92 — Apresentacdo de Projetos de Aterro Sanitdrio de Residuos Sélidos
Urbanso, que ressalta a necessidade de captag@o e extracdo de biogds gerado pela decomposicio
anaerobia dos residuos. No caso do aterro de Canabrava, a captagéo e extracdo do gas de aterro esta
contemplada na atividade de projeto, vinculada ao financiamento do MDL para que o mesmo
ocorra.
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A atividade do projeto de MDL trara a viabilidade de investimento financeiro, por receita
através da venda dos certificados de emissdes reduzidas, para a implantacao necessdria a mitigacao
dos gases, trazendo beneficios ambientais, de &mbito local e global, sociais e econdmicos.

Conclui-se que o “Aterro Sanitdrio Canabrava” passa a ser denominado como aterro
sanitario para receber as devidas implantagdes do MDL - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do
Protocolo de Kyoto, sendo que, também almeja-se que o processo de homologacdo e
reconhecimento como MDL seja aceito para que sejam implementadas tais atividades e
procedimentos na constituicdo dele como aterro objetivando a mitigacdo de CHy. Os dados
fornecidos demonstram que o aterro ja estd desativado e que terd sua atividade de mitigacdo como
MDL por 10 anos.
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